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REMARQUE

Cette étude, réalisée en respect de la déontologie scientifique, se propose de rechercher et d'apporter des éléments
d'analyse concernant la technique de fabrication du bien culturel, I'altération du matériau qui le constitue, et les dépbdts ou
éventuels traitements présents a sa surface.

La démarche analytique est fondée sur l'observation de I'objet, I'analyse physico-chimique de prélévements suivant les
techniques et les protocoles succinctement décrits dans le rapport, qui sont employées de longue date par les
spécialistes de I'étude scientifique des matériaux anciens.

La comparaison des résultats obtenus avec les éléments bibliographiques actuellement a la disposition de la
communaut® scientifique per met de concl ur e éa, auragard dersa
provenance et de son age SUpposés.

Ces travaux sont effectués indépendamment de toute recherche historique, iconographique et stylistique concernant
| "Tuvre ®tudi ®e. Les indications de pr oeslesentada la eespondabil@gdo ¢
commanditaire et ne sont mentionnées dans le rapport qu'a titre indicatif. Toutefois, ces données fournies sont prises en
compte dans le débat conduisant a la conclusion finale du rapport.
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OBJECTIFS

Etude doéune s c usigiuve derCbicomecoatt(H £94,5 am). :
Provenance et période supposées : Mexique, Culture Azteque, 1400-1521 CE.

Caract®risation du mat ®esitraces desoontits tayant servi & la studpture,de $op e t
alt®ration et de ses ®ventuels d®plts superficiels af
|l ongue dur ®e compatible avec son ©ge pr ®sarde®ec des s i
techniques lapidaire traditionnelles aztéques.

MOYENS MIS EN OEUVRE

Stéréomicroscope, microscope optique inversé, microscopie électronique a balayage (M.E.B) avec imagerie
en mode électrons rétrodiffusés (contraste de composition) et électrons secondaires (contraste
topographique) couplé a une analyse élémentaire en dispersion de rayons X (E.D.X).

PRELEVEMENTS

L6O®tude a ®t ® men®e 7 pabt eémusdepari xr @ l®l gwesned ¢ s | a
microprélévements de la roche et un microprélévement de dép6t noir.

R1 : réplique de surface réalisée au dos, dans la partie supérieure de la sculpture sur le cété gauche ;

R2 : réplique de surface réalisée au dos, dans la partie supérieure droite de la sculpture ;

R3 : réplique de surface réalisée sur la face avant, au niveaude 16 ® p i de mapus tenu; par | a
R4 : réplique de surface réalisée sur la face avant, sur la coiffe au dessus du front;;

R5 : réplique de surface réalisée au dos, dans la partie supérieure de la coiffe, au sommet de la seconde
crénelure en partant de gauche ;

R6 : réplique de surface réalisée au dos, pres du microprélevement P1

P1 : microprélévement de roche réalisé au dos sur la tranche extérieure gauche de la coiffe ;

P2 : microprélévement de la roche réalisé au dos de la sculpture dans la partie haute de la coiffe, au niveau
de la troisieme crénelure en partant de la gauche ;

P3 : microprélevement de roche réalisé au dos, sous les crénelures, au niveau du motif tressé vertical ;

P4 : microp r ®| ~— v euneépdt nod éncroltant au dos de la sculpture sur la partie haute de la coiffe au
niveau du motif tressé horizontal sur la gauche.

Les micropréléevements de roche ont été inclus dans une résine epoxy et une microsection perpendiculaire a

leur surface a été réalisée Les microsections e t |l es r®pliqgues onafin @tp@mett®t al |
| 6 ®t ude &ette dpérd&t. iIBon est 7 | 6boori g(i AMwe) daib speircyv ®lees Isur | es
élémentaire.

RESULTATS DE LOETUDE

Nous avons envisagé successivement dans cette étude la nature de laroche,| 6 ®t at dodéal t ®r ati o
|l es d®plts pr ®sent s etlesttaces desoutils ayard servied lalsabilptlrg. lees observations
et les analyses sont illustrées dans les pages suivantes. Elles ont permis de mettre en évidence que :

T En | 6absence dbébanal yse p®tr ogr avéshkilageuetporphyriqueldealane mi
roche, coupl ®e ~ | 60 bs emovphdogieodes ptlases miaéraleaconstituéveset d e
phénocristaux d 6 o | iassdcidsead une matrice microlithique de feldspaths plagioclases, olivine
microcristalline et verre volcanique (mesostase), avec des phases accessoiresd 6 oxydes de f
difménite per mett ent doi denbasdite.er | 6utilisation ddéun

1 Avant sdupfée, laeoche a été soumise a une altération hydrothermale qui est responsable de

la couleur rouge, résultantde | dal t ®r at i dddingdte. | 6 ol i vi ne en
1 Aucune altération chimique de larocheapr s | 6®l aborathoéa @®d®e®l.absemnuv
particulier, aucune modification de la couleur entre la surface sculptée et la roche «™ ¢ T»wnréd e s t

visible. Le verre volcanique et les olivines constituant la roche sont pourtant trés réactifs aux
processus dbéalt®rations m®t ®ori ques.
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Différents dépbts sont observés alasurfacedel 6 obj et

-Un dép6t minéral sédimentaire beige a été appliqué a la surface de la roche sculptée dans le but de
simuler un d®p!t r®sultant dobéun enfoui ssement

-Un gel de silice artificiel recouvrel a sur face de | 6obj et

-Un dép6t encroltant noir constitué de sulfate de calcium (cristallisations, probablement recouvertes
d 6 un p hoi ricbereh carbone)

On obéserve aucune tradéeé obdj ehbegucdupade copeaux métalliuesae fer-
chrome (acier inoxydable) sont observés en contact direct avec la roche, ce qui peut montrer
|l 6usage poismddériese dobéout

caract®ristiques ne sont pas compati bl es avec

Pessac, le 18 septembre 2015, Dr. Bertrand Duboscq
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Figure 1: Vues généralesd e | 6 obj et dedpréleverents.i
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1. OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

La sculpture a été réalisée dans une roche rouge (Fig 1. 2 et 3). La texture de la roche differe des zones
restaur ®e qFigd2d) | 6obj et

‘ B S ¥ X $ SR i \

Figure 2: Vues de détail de la sculpture (stéréomicroscope x10, ai épi de mais sur la droite,b-par t i e r est al
de mais.

A certains endroits, la roche apparait émoussée, avec des reliefs rougeatres (Fig. 3a, fleches orange) ce qui
pourrait, a premiére vue, indquer une al t ®r at i o nétadlée dd larocheonwhtre que ted ®t u d
reliefs sont constitués de phénocristaux (Fig. 3b, fleches) recoupés par la surface sculptée.

Figure 3 : Vues de détal de la sculpture
(stéréomicroscopie), a-, épi de mais non restauré dans la
main droite, x7, b-, h | 6arri re, sur I
la coiffe, localisation du microprélevement P1, x8, c-, a
|l darri re, sur |l a partie su
motif tressé horizontal, localisation du microprélévement P4,
x5.

Un dépébt beige (Fig. 2a et 3a, fleches bleues) est
présent sur la totalité de la sculpture.

Un encroltement noir est aussi présent,
principalement au dos du personnage (Fig. 3c,
fleches).
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2. NATURE ET ALTERATIONS DU MATERIAU CONSTITUTIFDE L 6 OBJET

La roche présente une texture porphyrique, avec des phénocristauxd 6 o | i v i4.r0eet 4€) Iclug dans une
matrice de couleur rouge (Fig. 4. M). La roche est fortement vésiculaire, les vésicules correspondant a
| 6 e s pnrecdes agglomérats de microlites de plagioclases.

Figure 4 : Vues de détail (microscope optique inversé, x50,
méme champ. a-, lumiére polarisée, b-, lumiére réfléchie)
de |l a microsection de | 6®ch
X élémentaire(c-)d bune phase dool i vi

La matrice est constituée de microlites de feldspaths
plagioclases (Fig. 5a, F et 5b) et de petits cristaux
d 6 ol i wsiumeanésibsiase vitreuse (Fig. 5a. G).

La teinte rouge de la roche vient des iddingsites
(argiles riches en oxydes de fer ou en ferrhydrite)
r®sultants de | dalt®ratic¢
présence de minuscules inclusions de fer et
d 6 o x y d efeg-titadeedans la matrice (Fig. 5a.
fleches).

En | 6absence doan asurjamemine® la texiugerdelp roche) associée a un examen du type
et de la morphologie des phases minérales,aper mi s doéi6deé n i infbasaltée. on d o

La roche a été soumise a une altération hydrothermale, responsable de la transformation partielle voir totale
de I 6olivine en iddingsite.

Figure 5 : Vue de détail (a-, MEB, ERD, x1500) de la matrice del a r oche et s pelw)tdroasnd dm rcal
feldspath plagiocl ase. Mi crosection de | é6®chantillon P2



